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Indoor environment simulations for concrete buildings
with external and internal insulation.

T.Kanaya' N.Emoto™ H.Kikuti™ J.Endo™

Most of the therveal insulation of building are usually formed interiorside of concrete construction in our country.

While in Northern Europe and surrounding countries ,it's common to insulate from exteriorside of skelton, in order

to realize energy-saving longlife building and solve such problems as moisture condensation, mold and tick which

are damgeing to indoor living condition. In this paper,we describe the differential affects between inside and outside

insulating building, based on the simulation results applied to apartment house designed in Sapporo.

Results abtained are the following.

1 :Heating energy demand for outside insulating building shows the possibility to be under one third of ordinary

buildings demand.

2 :Increased heat capacity is functioning to maintain table indoor temperature.
3 :Harmfull problems, thought to be unavoidable, are disappeared in outside insulating building,

1 [FUsIC

19734 DM 3 v 71d, RO F B4 [ & 2
IZFattz, 20, b EOEERITKIE L ERESC
fatgr FEHBAZ /-,

A EEEICH AL A ETld, Fhk 2%
ELT, B2 hkflo T cRemICkRT*ER
HAR, BYOBIANF - LI AOBEL»S, V2
) — MNEEW ORIEITIEOIE A S HE L $ 2 AT
BT ElREL, 2

ZOHEHIZ, QAT ANVF— (EVHREIZT51Th
LAINEY) | @RiRowE (ars2) - 0B
BHEAES SWARIRICER SR V) | OREEED
R (BEDSERIGEVOTHEET b ) OiREE LR
BREOHED) . @FNHEIHNE - = (FLLF—
AHIEIE) OB, OBYOBAYEDR (YR HES 7
HADPORESNT, EELI L 2) — FOBRBNES
* TR R P
* k HA% = 1 B BAR R U S
kokok HAE T AREWHEH TE L
% % % % OPSERAHL#E

(J. Aomori Univ. Health Welf. 1 :195—203, 1999)

ELTI00FIIMRETES) 2L Th A,

Lol wE, DAEO I 7Y — NEEY ORI
SNMA»OELYT 2N THEFERTHY . Al
vavZilbrebosd, [HEKKOFISHICEST
WEDWERETH L, E, BERBEOEEI I,
BEE - ARV F— - BSRES RO IE O R E -
ol DHFETYL, ar 7)) — VEEYORBRANEED
RAW R E LT, THRLF— %2R L 255304
FIEITHEYLEL->TLEIBEORY (w3
YRDEHRERY) RO FLVATFORLAIEL .
DTS (HERIEBRALES LG - 5UER RIS £ 3619974F
H A TI320104F ¥ TIZCO.Z19904E L X)L X b 6 % Kl
W) G2 RIER S v, X

Al BEstlib o~y v a y (SEEGaY 2
V= hEIRFESF - ALIRE) o (K1) 455k
LT, BREHBRENERE - SiRZS - AEZEo=1%A
EDHb B BRURREICEE, WIS L SO E 12
DWTHEI LR L FONBEETH L,

2 EREFRH

REE Hu gk - ALBE - BT

— 195 —



FOE YN DR ARG EE R
FSE S 286m  20H (- FE) WIIED
WaiinlE ARG 7— ¥ -HEHEE
FE W 1 23T ~26TC MG EA
IS S - ARRHEEES0%
R D 0.5\ /R - BSRT
LaXaS DRI S
RS EFRIH THRAOmEEREAO L -
- TRl
- A BT 0 AR A TAMR L Bl &
M
3 PHHER

FEAEEREFMEE O—2id, BEHI A LF—-TdH Y,
FFiZ#isH T, 2ov 21 VK&V, LA LEdei
UAHBBHAVBIZBCTIE, EOBELEHRTE RV,
R, REbW 2 &L TR X0 b a9 12 ST
Do2H 54 (t— 74T F) RETEIYER
[ TH L, &6I0E, WEREEEEFEOBE 4 5
N, BEEEAOTIEL LD RELFEL LA,

b EO—# a7 ) — FEEY (FEE) D4R
HiE, TEKRBOEH L2 ER LG o THHRRIZTE
L, AFFGoRIzuEh, JulhEindERcETL
PUF—IEKE 0, SO EI0E, b ol
s, LAY 7))~ FORKEVRERHIERD
GERIZFS T4, Lo, Gl - ®AEIC2b13L,
BhEDPLDEFPRRICGRLEEORE LS,
PE-> TEIZMOESOEY % 5 TE L 2B b AT
ROBEFEELDH I,

F1E, WA LN O~ > v a > (hERE X1
ZHE) 120w TEL 2, IR To R B o R B EEE
WA R TH D, BitilE, WO HEZE LTHEIm
B S ETIEICRE L TRLTw A,

F2i3Fnear s 7 CRLTWA, YU TER
(ML) D1/ 3UTLHRoTWAEI LI5S,

31k, KiEOFEREE L FEOBMABREFED
Ef L EmREESET (N L L) OHFHERE R
-j—o T4

M RRED &SRR, MR, attkte
(GRIERE) | Rk~ a3y (W) . 2L ThEr
v v oa v ORISR AT 3 A Em A % .

BT Y (BHE) 122w Tab L, mol O &tk
AREEEZ AL LT, fERAEES ~ 6 57205, NI
Bmwriavidl /2, 5By a ikl /S
5~1/6tKE{EIAELDBERADGTD D

4 EETH)

a2 2) = MEEWIZ BT BIMTR L N OBA
PFROKEZAFWIT, ZREEICHLT, 2y b
F AUy FOMRICVEMTONLE I EIZR S,

ZITR, B (%) @ (B) BrFIELASE0%E
O E 2L o T, BAMICHEGET 2 80558 0O KD
1252 AEEIIOVWTERET L, NAREAEEERD
FElME, BYEIX, & (2AL8A) OFHELMEH
LTwa,

4 okid, 0T, SAiRIE <14+ 211C 0
BIEMTH LA, 1 HERIABFROKE WIIAOE &
E»SOBIUFIZ LY KREIETO EAER 2RT, &
FEL VKT 555, 2 HEBAVRIRIZKKE LT A
FATH., BPFORRA LA IZONTEIRD AR
FRY o

—Ji. BB TIE, HHHZ LB ERED SN M,
Effd L TUTEER S ERE Lo Twb 2 20595,

M4, SOEZRTHS, 8§ HOHhoM&iRIL
CH#MATWvA, % LTH#EE HRiRIL EAMEN
FREET A0, BEEORNVHO PR EEL-THS
DI Twb, ZOMEMIE, £0F FHERORNDZRIE
LTwh,

TvvarvOgs, R TH ETEREET 25
Hoary s ) — FORFEENDDBIOIIAER S
T, B E L2 KEA T 2@ H 5,

FREETH, 7oy i, K& (EMK=2>2) -
k) o, REER (SR ERFERINSL D120
T, BiRIINAFUROFELRKELITH LR B ™

5 PIBPEEEE

EFEELY)DHEL, HALTIALEOEKAL L,
HIZRZ B850 25 E T 5 KA T L Br#b 2 BE O N
b, FICHALZWAREE L 25T oG,
REAEHE L, EREICHEEL L TEETLIOTHED L
ToHhHV, —h, WEEEIER A 2w iZiTis, &f4w
BRI ZIER R RBE I BR - 72380 % v Wi AE DA
TiEbbEAA, BHRAYE - ¥=DFEL L, BERE
IZEBRA T A 5 2T, BRI AL XD T
e, WEMLHAY BFIoRERETIR) 2DREL
BHYZ itk b,

45~ 61, PIWEERESLETELORE T b Y OWRRE & &%
HiEEHE R TH D, AimINEOWHK TS S,
4513, AF#ROEET, EEITALR, TERIZEEO
Bifro

Hewh ZBERTE (LTSN, TARAE) 2Rl —
Bt lemiZig L, AMOEFIZEE (31330~39%.
41340~49%. B3 X 13100% THREEDOIREE) 2R T,



ERHOWIEIEED ¥ (BE80%LLETHRE) | Didik
HEDEE (BRERE - FRFEEICLD) KBTS
EERLTWA,

EROWEETIE, BEOBRUENFHAL P IZHONS,
ZoOHIE, HRROET T AR TIOA»5 4 ATk
Ao HHETIE, 1 BRI EETROREICH S,

HEREEDOAEHEODWT JFFIIW (RS S EiRRE80%
PLEREE1I0~40T) *iCiEET 5 &, LR CIIEERE
AIRICNEREL Y L Y VIBREE S TORBRELTH» 5,
ayy)— AT, PEBEEED 1 OThHLZER
(BE)IREL-RETH OBV EBbN S,

Ralid, BHELEZEIAORL VA, LR EUOE
HERLTV A,

6 1%, HFBLOBETH S, AR - B L b ICHE
OREIIIRY, RECEM I ComBtd Abhiv,

LLEo#Riz, EEEEICL2b0THY, BHAT
DEBROEBERSL KT BB 2 &, FEHTOBRITIIE
Ny,

HMELAZSENEREE, L0oBICEELLEELVEE
(50%) THb, Thid, HBE X H L LOfEBREL,
IV EDELDOTH AN, TORETYH, SO
B0 LW EHBHLHITH A,

B 7 IXALROBED (1 H) 2BV 5l - SHiETE
DEFEOENREESMENTH S, NHFROEHEIC, E
TEARERD, ERAY LY v 8Bhr5aY ) — MIhif
T, faf% L KE (%) L2 A@EmD5h 5, ot
Wik Tt EOfERIE, &L kv,

6 HEER

1 BALANF-2RIE, SHHROBEH AV F -
BEIIHLDN, ERDIEBEL L5,

2 ARBEEEICHRT, EGEEOREHERE D T
NSV, FERTE (A OBETHREOKRES
BREEL VAT AL R>TWAY, AR TIE,
CIZED 1 /3UTFERY, EICEMRIREIZLSLZ
EDG A,

3 BBEEBRIFFROTELICG R HEEIL. IR
DFEIVHRMICEDSND, LDEMIT, WIEO
BE, &R TEmERT O L, ST
MIZELLOBRIUFIZL ) BRI EREmZRLTw
%o

Fidwind EREmMARTH. B4 CROS»5
DEIUEHS, HBTERDOBFEIZRIRICE 2 5 HEHIKE
WI LGB, o T, EEMICALEA, B
(%FE) OEIAMNELEELREL LS9,

4 NEEEEIZ, NMBLOBE, FICKSHTHEE L &
bo W TIE, WO RBERIIASNE VY, Fh

W WVIREDRE I TFREIN S, £OB X I
LCALIR - I WT RIS I EDFRET 55405, £
EITEES By X 5955,

TR OHEICIE, BHE - P OB E(RES
nas,

Pk, gtEifdo~> a3 OB IaL—Ya s
ol L TR L SO BNREOB X 2O W TEE
LTk, ThHEOERIT, HEMEFCEAT, T
Y7 — FVEREYORBEY N o/HNIE D Bz TR S
BWIEERBORETALOTHY, BRIZ, EFEE—
ke o EEMEREAHETLLO0TH S,

(ZHH . FHKI114E10H25H)

SE#

1 FEETE  BESE, LR, 1976

w2 LEHES  BEo#EE, HEER. 1979

X3 EEEGE Bl L BB, FE B, 1981
L4 FHELH, SREHES  LoEFVEES,
JtigE KF U EFIT41995

K[EITHE . HEKREILEH LR — b, 1995
ABES  BEDFA THA 7L HF—T AV b
Lk, 1996
7B S 7 P E— MR L R
EHER, TIA R, JRith %1997
AExD<> L a |l 0FCRERADI AT
TBS7 VY % =%, 1999

x5
L6

x17
%8

— 197 —



=7 (2B/3) ~
niu\ :h.g uP &
| ' D g '
- == — = ==
L ~J oN : o
0y 3 Ruz ™\ - 3
9 =L L J HD
I / 1 I bt
- HE) i o™
hM- L F _ =1
\ 11» EVh=-» _PJ\E U S
== — - — - =y
t =]
Hhv WA '—@ A N %8
1 = ' REL | Nt
/ L !
i~ ¥E2
4 we ~Fok =< ~
| |
v "
ut (1616 I e, N 8 |-
; 1218 . "E| I_ °S°£
=]
/ — x L b=
o, BE3 e T | = 2 PU— a
\ N &y iy X ez o
4 E o O ko # __%
—— [a¥
2 = 1| —
' ma ]I g
YKy T 54zvF ’ 3
YEY T FAL2YT n
oz o oEE2 ' =
=
i &
F ~ 7 [ P P P - P ’,,-: . PER
= s S ==
| al N |
Atype = [Bltype
4000 1000/ 1300 | 1900 | 1650 | 1300
2700 |1350]1300] 2850 2950 1950/900] 2650 |
L 8200 N 7450 _
[ 15650 |
XD (2 %)
Bl YZalb—YavaROSEESFEPRIETEERN

(B 154 T7ICDVTESE)

— 198 —

Yl



DHHT A

BT 8
B B B ® & &
ERAEBREERT

REH L0 (A)
BEEN 85.9 (m?)
RESBZOER 0.0 (m?)
-4 0 | 212.0 (m?)
REOH 0.50 (@/h)
ERRE 23.0 " C)
AM-THE 90 (%)
HRME 90 (%)
BRI 27 L RERAAR

E B B8 ® & =

BEREAUHNRRE

RER £.0 (A)
EFE® 85.9 (m?)
REBSOER 0.0 (m?)
BVl 212.0 (m?*)
RSO 0.50 (B/h)
ZEARE 23.0 (* C)
Ab-TEER 90 (%)
HRE 30 (%)
BRI AT L REBRRST

BEEMORARE RuEH

SBUORRAR RUEM

(Keal/Zdh"Cit m®) n° 32

(Keal/dh CIU m?) 5" 52

xH 0.000 0.00
feE (REIFEIC) 0.34 9411
23 0.000 0.00
T ™ 2.700 7.97 2H
(F®) A =
& 2.700 4.96 2H
i) 0.000 0.00 28
x 0.000 0.00 28
REBERY 109.89 (Keal/h™C)
HUHEALYORBERE 1,28 (Keal /h" C-m2)
BREH 10R 11A 12R 1A 28 38 A
HEBEC CI0s 40 -16 -L9 -L2 0.4 6.2
SRR (REERBRE 23 ° C)nids
BED  (HT-1000Keal )
108 11A 128 1B 28 JBA A SA &8
53 54 328 658 747 657 626 290 4 3408
= 52 318 639 725 638 608 282 46 3307
B 0 (] 0 0 0 0 0 0 0
A ] 0 0 0 0 0 0 0 0
B 63 389 780 8B4 779 423U 56 4036
(B 189 1035 2077 2356 2074 1976 915 150 10751
m® s
MERER 95 379 587 587 531 587 379 95 3240
&/ B o118 229 197 237 319 502 555 234 2391
|54 105 90 108 146 229 253 107 1091
i T | 0 [] 0 0 ] 0 0 0
X o 0 0 0 0 0 0 0 0
v O BE 266 713 874 932 995 1318 1188 436 6722
& 8 97 -322 -1203 -1423 -1079  -658 273 286 ~4029
ERFEMESY 0 -322 -1203 -1423 -1079  -658 0 0 -1686

|
TRHRE (BE - 4Y))

4685550.0 (kcal/BR>-xv)

2. 00X/ BB -ZY (2000, b AAYET LE)

&1

0 0
THHER (BB - %MY)
1499380.0 (kcal/BB>-x>)

EH 0.000 0.00

SE(ERIEEC) 0.128 94. 11

3 0.000 0.00

] 1.300 7.97 kL. {

(XE) A -4

® 1.300 L. 96 EL- |
[ 0.000 0.00 W
* 0.000 0.00 3
RELES J146 (Keal /h™C)
BUBEYY oRBESEE 0.83 (Keal/h C-n2)
58
12.0
(REERERE 23 * C)nilds

(BT -1000Kesl)

108 11A 128 |[Z] 28 3R 18 58 8 B
200 122 A5 278 245 231 108 18 1268
25 153 308 349 307 293 136 22 1592

0 0 0 0 ] 0 0 0 0
0 0 0 0 0 (] 0 0 0
63 389 780 884 779 42 3 56 1036

108 664 1332 1511 1331 1267 587 96 6896
95 379 587 587 531 587 379 35 3240
106 206 177 213 287 452 500 211 2152
49 95 82 98 132 208 230 97 992

0 0 ] [} 0 [} 0 0 0
0 0 (] 0 0 ] ] 0 0

250  6B0 846 B39 950 1247 1109 403 6384

141 16 -486 -612 -381  -20 522 307 -513
-486  -612  -381 20 0 0 -1499

0. 8F/ BB~ (2000-bRAVF5LE)

STEIN>Y 3> (FRIPE) DREIE - HEFZOD

REREEE (LK) ORERGLMHESR

— 199 —



800

600

400

200

FRTRARE

(92hs15E) K3 LE ()
10000 T— 50 - —
o / // / &
s // {5‘8
60007 30 o f-?/ / Fy
/
/ a*gzuu /,,9,1 S
i o & 6%,
4000 +—20 - $ -
/’ / 7
3000 15
o,
2000 1 10
' xn:wn g
. znw /
1000-—5
{F) (2009702 0} T4iH) //
4.0
EE2ITOWS e 6004
] &% (mmm /
30 FTEBE e wmm {Hﬁ"‘l
3 (7 S20%mts 520%7}»
(26) x 3004
20 /,-
20 050 () BRER
2m_ 1 { L If -
40 50 100 200 (md)
(1.0 1604744 / ,/p /
©8 * [/] mamﬁa (20031 /
16041%
1 mVﬂVHrﬂﬂ. Al L., ,
10 4 (A) &3
H2 BERIRILF—REIHET (L) HE3 BEERITHEREOHE (18
=Y. 4o
34
e (28) ¥x (8RH)
32 . B, 4
—~—FiR (MK
-=—XiR (St
30 ..._,_m_ Q\[ \
28 VX h\r\m/ \
26
24
g Lo v v vy v sy N e PR e
6 12 18 0 6 12 18 wefi) 6 12 18 0 € 12 18
-3
/\{\-—mb‘_ AKE- EHE  (RREREEHERLY)
-7 = LR 19963E2H1E~28
/A ¥R 1996F8H1H~2H
-1 [ o —r—— W
-15

4 SEYYTaENER - ARRELIEES0
B2 (1LR) % (FR) B PLBOZEXEHET



FLR "
777777777777667777777776666666666777 DDDDDDDDDDD« ++ +++++ v+ essvses++DDDDDD —F 5 Ay — = F
77777777777 788999 99877777777 DDDDDDDDDDD * « » + = » «+++.DDDDDD
7777717778889 98877777  DDDDDDDDDWW- - + +WDDDDD —ZR
7777777777889 98877777 DDDDDDDDDDH - - + +WDDDDD
7777667777889 98877777 DDDDDDDDDDH » + + +WDDDDD -

7767666777889 98877777 DDDDDDDDDDWH - + *WDDDDD "' —BEYL Y
7766666777889 98877777 DDDDDDDDDDWH - +WWDDDDD .-
7766666777889 98877777 DDDDDDDDDDWH « +WWDDDDD
7766666677889 98877777 DDDDDDDDDDWW « +WWDDDDD
7666666677889 98877777 DDDDDDDDDDWH « +WWDDDDD
7666666677889 98877777 DDDDDDDDDDWW « +WWDDDDD
6666666677889 98877777 DDDDDDDDDDWWW - WWDDDDD
6666666677889 98877777 DDDDDDDDDDWWW WWWDDDDD
6666666677889 98877776 DDDDDDDDDDWWW WWWDDDDD —av 2 —}
6666666677889 98877776 DDDDDDDDDDWHW WWWDDDDD
6666566667789 98877776 DDDD + DDDDDDHW WWWDDDDD
6656556667789 98877776  DD-D- - DDDDDWW WWWDDDDD
665555566777899 9987777666 DD- - - « - DDDDDWWW WWWDDDDDDD
555555556666777888999998888776666665 + 4+« ++ » DDDDDDDWHWWWWWWWWWWDDDDDDDD -
555555555555666666667666666665555555 “easeesssss . DDDDDDDDDDDDDDDDD + ¢ v v s+
555555555555555555666665555555555555 teetiiesaitete s DDDDDr e r ey
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555 -5 AN
+7++8429.410+11-12-1++2++30+4+25.26+H ++7++8++9:.10:11+12+1++2++3+:4++5.+6+H 5

* xMWERTM* * * * hERER DN * %

B
777777777766666555555555555666667777 DDDDDDDDDDDDDDD - « + + + + + + + + + - DDDDDDDDD .
777776677666666666666666666666666777 DDDDDDDDDDDDDDD+ « « = + + + + + + « DDDDDDDDDD B EES | R
666666666666777788888888877777766666 DDDDDDDDDDDDDDD« « « « + + » + » « « DDDDDDDDDD L
666666666666777788888888877777766666 DDDDDDDDDDDDDDD « + « + + » + + + » DDDDDDDDDD ) )
666666666666777788888888887777666666  DDDDDDDDDDDDDDD: + + + + + + + + + - DDDDDDDDDD T . fanhEE
666666666666777788888888887777666666 DDDDDDDDDDDDDDDD: « « + + + + « + + DDDDDDDDDD 7 170~79%
666666666666677788888888887777666666 DDDDDDDDDDDDDDDD: - « « + » + + + » DDDDDDDDDD 8 : 80~89%
666665566666677788999988887777666666 DDDDD+ » DDDDDDDDD « « « + + + « + KDDDDDDDDDD 9 *90~99%
666665566666677788999988887777666666 DDDDD+ + DDDDDDDDD+ + + « + + » + -HDDDDDDDDDD : -0
666555556666677788999998887777666666 DDD+ + + + + DDDDDDDD+ + + + « » » » - HDDDDDDDDDD = iR 20°C
665555555666677888999998887776666666 DD+« -+« - +DDDDDDWW- + + + + - - WWDDDDDDDDDD HHEE  50%
565555555666677888999998887776666666 D++s++++DDDDDDWH+ « « + - WWDDDDDDDDDD

555555555666677888999998887776666665
555555555666677888999998887766666655
5555555555666776888999998887766666555
555555555566677888999998887766666555
555555555566677888999998887766665555
55555555555666777888888B8877666655555
555555555555566667777777666666555555
555555555555555556666666555555555555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555

+7+48+:9+210+11+12+1:2+:3.+4.:5.-6-
* kMK Aok x

+ssssss+sDDDDDDWW+ « + + « « s WHDDDDDDDDD -
vessssss+DDDDDDWWW « « « « « WWWDDDDDDDD -+ +
vesssss92s:DDDDDWHW+ + + - « WWWDDDDDDD - - -
vesssssss s DDDDDWWHH - + - WWWWDDDDDDD - - +
+essssses s DDDDDWWHWHHWHWWWWDDDDDD - « = «
++sseseeses DDDDDDHHWWWWWWDDDDDD . « » » »
+essse20.+.4..DDDDDDDDDDDDDDDDD: = = = = =
sasassasssesans s s s DDDDDDD s s s s s s 0 v 5 4 00

T R N R I ]

eeTe4Be+92210-11+12+1+22+23.24::5.:6: 5

* k W ERERS T &

H 4 & (m) m g i BRIER
19 {4 0.00000 0.14300 0.01070
27" G- =} 0.00950 0.05000 3.20600
ITNE 0.03000 0.20650 0.00000
4% Moy 0.03000 1.50000 12.00000
CEVZ DB 0.15000 0.94600 104.90000
654N 0.00600 0.00790 75.00000
74 ¢ 0.00000 0.05000 0.02000

mld. BRFEERAELDRE
BRI, 50% (BRICEREULSRIIC) BE

— 201 —

W 8 E(BE10~40°CHMN,
L AEB0~100% )
¥ (RAE10~40"CH N,
1L 60~80% K )
o S I AEREDB TOROES
5 I U—bPAMBEZOLOOEESFBEEODHTE

SEAGR - WRBE I ARG TE

LS

BiEE D& B EREI~40CHMN,

12E100%LL L)



Lt

777777177177766777777717771766666666777
777777777776666666776666666666666777
777777777666666666666666666665666777
777777776666666666665555555555566677
777777776666555555555555555555556667
777777766665555555555555555555556667
777777766665555444444444444455555666
677777666655544444444444444444555666
677777666555544444444434444444555666
667777666555444443333333344444455566
667777666554444333333333333444455566
667777665554443333333333333344445556
667776665544433333332323333334445556
667776665544433332222222333333444555
667676665544333322222222223333444555
566666655444333222222222222333344555
566666655444332222222222222333344555
566666655443332222222222222233344455
566666655443322222221212222223334455
556666555443322222111111222223334455
556666554433322221111111122223334445
556666554433322221111111222223334445
556666554433322222222222222223334445
556666554443332222222222222233334445
556666554443333222222222223333344445
556665554444333333222222333333344445
556565554444333333333333333333444445
555555554444433333333333333333444445
555555554444433333333333333344444445
555555555444444433333333344444444455
555555555444444444444444444444444455
555555555444444444444444444444444455
555555555444444444444444444444444455
555555555444444444444444444444444555
555555555554444444555444444444445555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555

Cmm

DDDDDDDDDDD + + ¢ + s« s s s s esss2«+-DDDDDD 07T 0 - T FAF—F—=F

wesssssssssssssDDDDDD
+ 444+ +DDDDDD

DDDDDDDDDDD - -
DDDDDDDDDDD - «
DDDDDDDDDDDD s + + » s+ ¢ 254 st ssssssDDDDD
DDDDDDDDDDDD - + + + s v+ =+ 2+ ++++.DDDD
DDDDDDDDDDD+ » s+ s ssssssessssss-DDDD
DDDDDDDDDDD » + + + + + » tesssssssssDDD
DDDDDDDDDD + « + + s+ sssssssssssssssssDDD
DDDDDDDDD + » s+ s sssssssssssssssssDDD
DDDDDDDDD « = + s+ + + + «

DDDDDDDDD = » « «
DDDDDDDD + » » «
DDDDDDDD + » + # # «
DDDDDDDD + + + ¢+ s v uas
DDDDDDDD+ =+ + s o »
+-DDDDDD -+ + »
DDDDDD s+ s sssssssnassssnnsrasssss
' DDDDDD s s v rssssssnssnsnsnarsssssass
+DDDDDD =+ v v v e s
o DDDDssssssaasnsnns

tessssssanasssssDD

vessesssDD

csssssssrrassrraaseienanan

csssssssasassraane e

e oDDDDs s s v reraraarsnarnanarassnsnss
 oDDDDs s+ sssssrenrrbsassrarrnrannans =
v oDDDDs s+ ssssasansnrannrssssrsnanns

v DDD v svr v enns
eeDeDrerrrenes

S

+7--8..9..10-11+12-1+:2++3.:4:.5.:6- 8
* x NEBERSH *

++7+:8:29..10:11-12:1++2-:3..4--5..6- 8
* x B ERERE ST * *

HC

T77777777766666555555555553666667777
T17777777766666555555555555666667777
T77777777766665555444445555566666777
T17777777666655554444444455556666777
T717777777666655544444444445555666777

pDDDDDDDDDDDDDD - » + + + » + + « « « - DDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDOD - - - « = +DDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDD ¢+ ¢+ ¢ ¢ v+ v o« + » DDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDD - + + + + « « +++++ -+ + « DDDDDDD
DDDDDDDDDDDDD + + ++++ v s s+ v+« ++ - DDDDDD

H

mems | wmm

777777777666555444433444444555666677  DDDDDDDDDDDD -+ +++++++«++++ - -DDDDDD BF R
777777777666555444333334444555566677  DDDDDDDDDDDD« «  + + + « ««+++ 1+ ++DDDDD 7 170~79%
777777777665554443333333444455566677  DDDDDDDDDDD « « « +++++++«++1 4+ ++DDDDD 8  80~89%
777777777665554433333333344455566677  DDDDDDDDDDD« « « «++++ s+« «+++ 1+ ++DDDDD 9 9009
777777777665544433333333334455566667  DDDDDDDDDDD- v+ .DDDDD : %
777777777655544333333333334445556667 DDDDDDDDDD - + ++DDDD z #B 20°C
777777777655544333222233333444556667  DDDDDDDDDD+ + « + +++++++x+++++++++:DDDD TR 509
777777776655444333222223333444556667  DDDDDDDDDD + « « « 1+« s sssssessssDDDD L 50%
777777776655443332222222333444555666  DDDDDDDDDD« + + + + # s« vassessssssssDDD SHEUR - IR I RS THIM

T77777776655443322222222233344555666
777777776655443322222222233344455666
777777776655443322222222233344455666
667777776655443332222222333344455666
666767766555443333222223333444455566
6666677665554433333333333323444455566
666666666555444333333333333444455566
666666666555444333333333334444455566

DDDDDDDDDD + + s+ s ssasssasesssssssssDDD
DDDDDDDDDD + + ¢+ s+ 4 4 4 teseresesesss DDD
DDDDDDDDDD « + « « + « +esee++DDD
DDDDDDDDDD+ + + 4+ +
DDDDDDDDD « + + «
DDDDDDDDD  + s+ s ssssssnsnssssssssss DD
DDDDDDDDD + » « « «sxesDD
DDDDDDDDD+ + v+ vvovssssnsnssssesssns DD

BesbssanEEa s

feae

BiEE B B HEEL~I0CRE,

666666666555444433333333344444455556 DDDDDDDDD: ++ ++esssensssasssssssnsssD RRF100% 5L E)
666666665555444443333333444444455555 DDDDDDDD« » ¢+ s s snnsvnnnsssssnsnnnssns .
556666665555444444444444444444555555 ++DDDDDD s+ s s rnsrsrssrsrnarsnssarnas W gt (RAE10~40°CHM,
555556655555444444444444444444555555 T
555555555555444444444444444444555555 EEEERR sene 1R HEBD~100% K #§)

555555555555444444444444444444555555
555555555555544444444444444445555555
555555555555555444444444445555555555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555
555555555555555555555555555555555555

ceTeeBeeGar10:11:12+10020+3+:4:+5:46-8
ok h ERERD W * *

D ¥ B (RE10~40°CHKM,

12 60~80% F )
IAEREDEEThOL VK

HHA B & (m) IR 1 i IR

1M M 0.00000 0.14300 0.01070

27 Fah-F" -} 0.00950 0.05000 3.20600

immE 0.02500 0.20200 0.00000

LEVE IR 0.15000 0.94600 104.90000

Saudh—p 0.20000 € 0.15000) 6.45200 (4.83800) 0.48800 (p,36600)
m 0.00000 ] 000 0.02000

E6 OvoU—hAMRESDDDERELEEEDOITHTH
RROMBMOESFI50ZY, YHEERTE () AITRT,

— 202 —



LHRIE 75 (mm) ™ it e N HH® 7 & (mm) ?o i i It I
1M 0.0 0.143 0.011 1 1M 0.0 0.143 0.011
2T A - 9.5 0.050 3.206 27 F A — ) 9.5 0.050 3.206
R ] 30.0 0.207 0.000 3 ENE 25.0 0.202 0.000
4 Rl ¥ 30.0 1.500 12.000 4 a0y 150.0 0.946 104.900
5 ax Y-} 150.0 0.946 104.900 LORTI 200.0 6.452 0.488
6 %4 6.0 0.008 75.000 6 A M 0.0 0.050 0.020
7 5 n 0.0 0.050 0,020 m oo

----- L[N ST [
----- L8 ST ) S
a0 CMmMABRIE | EGEAKAE T T T i m A AT RN
0 22.0 19.82 9.91 o 22,0 19.82 9.91
! 20.3 17.91 9.91 1 21.4 19.10 9.91
2 19.8 17.28 9.77 2 21.2 18.85 9.65
3 17.4 14.88 9.77 3 20.3 17.87 3.65
oy 0.0 4.59 9.22 4 16.3 13.85 1.14
5 -10.9 1.99 4.49 5 -11.4 1.92 1.10
& -11.0 1.98 1.10 6 -11.6 1.89 1.10
7 -11.8 1.89 S 1
" R

R S P - I

e R L ¥ ¥ oo 1 2 TR RSN W P — iR
| C 1 2
2 3 .

3 5
20 M 5 ” A 6
pRBRIE L] 2r29-+ g 4 Tl mEaw
10 { 3@mmHg
0jes HIE 5 N
-10] 20 ‘
-20] 15 g e mm ks an
10 1]l meamxE .
' H-H_-_"'“'-..___ = e “""'4.
5 X e -“"""--. -\"‘-._\ ‘~__“
el It B . e
"9 TP | 1 R
=NE N ] I
FTIAF—— TG A ) e e

B7 LR (¥) CHIFDHHEER - NEFBRORETOODFRE () 9%
(ZWEEE2T - 50C NTERE—11.6T - 58%DIHE)

— 203 —



